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 Актуальность 

Для любого человека важно иметь свой дом и рядом с ним благоустроенный участок.  Кто не восхищался красиво и со вкусом оформленными участками и садами, ведь это не только «оазис» живой природы возле дома, но и элемент повышающий ценность и благоустроенность жилья. Проектируя приусадебный участок, человек создает мини мир, несущий свою эстетическую ценность, отражая при этом стиль присущий хозяину. Создавая этот мини мир своими руками, люди получают не только удовольствие от полученного результата, но и гордость. Мне тоже хочется, чтобы мой дом с приусадебным участком был красивый, удобный и привлекал внимание людей.   В этом и заключается актуальность моей проектной работы с элементами исследования.

Введение 
Моя семья по современным меркам довольно большая,  нас пять человек. В настоящее время мы живем в небольшой двухкомнатной  квартире, но скоро переедем в новый большой дом. Поэтому уже сейчас встает вопрос: «Как сделать приусадебную территорию красивой и удобной для всех членов нашей семьи?» Однако прежде, чем приступить к воплощению мечты в жизнь, нужно все тщательно спланировать: разместить на участке хозяйственные постройки, газон и цветники, дорожки, подобрать ассортимент культур для газонов и цветников.   Каждое дело, которое мы начинаем делать, нуждается в составлении плана. Совсем не важно, что мы собираемся делать, ведь все детали того или иного дела следует тщательно обдумать. А когда речь идет о садовом участке, в этом деле никак не обойтись без чертежей и знаний геометрии.    Поэтому в своей исследовательской работе я попытаюсь выяснить, какие знания геометрии помогут мне создать план приусадебного участка моего нового дома.
Гипотеза: Знания прикладной геометрии помогут мне спроектировать садовый участок вокруг дома, увидеть тесную  связь между математикой и реальной жизнью.
Цель работы: спроектировать садовый участок вокруг дома.

Задачи: 

· Определить, какие знания прикладной геометрии необходимы для достижения поставленной цели.

· Создать план приусадебного участка. 
Объект исследования: приусадебный участок, расположенный в с. Кременево ул. Рыбинская дом 1.
Предмет исследования: прикладная геометрия в проектировании приусадебного участка.
Методы исследования: 

· Изучение и анализ информационных источников по данной теме.
· Практическая работа.
Глава l.   Геометрия в  проектировании приусадебного участка
1.1. Теоретические знания геометрии, необходимые для проектирования приусадебного  участка. 
Планировка участка обязательно опирается на геометрические построения. Геометрия - одна из самых древних наук, в переводе с греческого слово «геометрия» означает «землемерие» («гео» - по-гречески земля, а «метрио»- мерить). Отдельные вопросы геометрии, например, площади плоских фигур, периметры многоугольников полезно изучать не только на примерах задач из учебников, но и «вживую» на конкретном объекте.  В качестве подтверждения я приведу слова немецкого математика Д. Гильберта: « Пусть читатель прогуливается в огромном саду геометрии, в котором каждый может подобрать себе такой букет, какой ему нравится». Для достижения поставленной цели мне необходимы следующие знания геометрии:

· Формулы  площадей прямоугольника, квадрата, круга;

· Понятие осевой и центральной симметрий, понятие асимметрии;
· Понятие масштаба;

· Понятие процента. Нахождение процента от числа.

1.Формула площади квадрата:

                                    S = a2
            a


Формула площади прямоугольника:
 

                                                b         S = ab
                a                                

Формула площади круга:
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S = π r2 ;         S = [image: image5.png]


 π d2 
2.  Симметрия относительно точки (центральная симметрия): 


Две точки А и В называются симметричными относительно точки О, если О – середина отрезка АВ.  Точка О называется центром симметрии.
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Зная, как строятся симметричные точки относительно центра симметрии, можно построить симметричные фигуры.
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Отрезок АВ симметричен отрезку  А1В1. 

Существуют фигуры , которые имеют центр симметрии. Точка является центром симметрии фигуры, если при повороте вокруг этой точки на 180° фигура переходит сама в себя. Такие фигуры называются центрально- симметричными.
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Симметрия относительно прямой (осевая симметрия):

Две точки А и В называются симметричными относительно прямой ( l ) ,  если эта прямая проходит через середину отрезка АВ и перпендикулярна к нему. Данная  прямая называется ось симметрии.


[image: image9.png]



Отрезок АВ симметричен отрезку А1В1 относительно прямой.
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Существуют фигуры, которые имеют ось симметрии, причем у фигуры может быть более одной оси симметрии.
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Асимметрия - (греч. а—отрицательная частица и συμμετρία — соразмерность) — отсутствие элементов симметрии в природных или теоретических объектах. Понятие асимметрии соотносительно с понятием симметрии. Если фигура не имеет ни одного элемента симметрии, то она называется асимметричной.
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3. Масштаб  - это отношение размеров изображенного на чертеже предмета к его  действительным размерам. Например:  1: 100 означает, что  1 см на плане   соответствует 100 см (1 м)  на местности.
4. Процент от некоторой величины – это одна сотая её часть. Для нахождения процента от величины надо данную величину разделить на 100 и умножить на число процента или заменить число процента десятичной дробью и умножить  ее на величину.
1.2. Правила  зонирования приусадебного участка.

Под зонированием подразумевается разделение земли на функциональные участки: в данном случае это жилая зона, садово-огородная, уголок отдыха и хозяйственная часть.  Зонирование приусадебного участка основывается при всем учете факторов на нескольких основных принципах:

- рациональность, которая выражается в следующем определении: 10% земли на застройки, 70% – на садово-огородную площадь, 20% – декоративные элементы и хозяйственный двор;

- компактность и соблюдение необходимого расстояния. Так, между постройками его необходимо максимально минимизировать. В отношении насаждений ситуация более сложная: от дома до сада желательны промежутки в 3-6 метров, чтобы избавить от травмирующего действия их друг на друга;
- Обычно надворные постройки проектируют в соответствии с действующими нормами. Рекомендуется выбирать следующие показатели площади: для сарая – 15 м2, гаража – 18 м2, теплицы – 20 м2, бани – 12 м2.                                                                                                При этом учитывают следующее:                                                                                                      - дом - основной объект застройки участка. 
- хозяйственную зону планируют в глубине участка. Хотя она может быть вынесена и более близко, но при этом желательно закрывать ее от взгляда декоративными посадками;
- строения на участке желательно располагать так, чтобы они защищали участок от господствующих ветров и не затеняли его. Лучше всего располагать их с северной или северо-западной стороны. Возле границы участка можно посадить кустарник, который не боится тени (малину, крыжовник, смородину);
- Беседка, где собираются все члены семьи и гости, должна быть расположена в живописном месте, в приятной тени деревьев и окружении цветов;
   –   детская площадка должна располагаться таким образом, чтобы ее хорошо было видно из окон дома; 

    – плодовый сад должен располагаться с северной стороны, чтобы не затенять площадь, выделенную для цветника и огорода, и защищать их от ветра;
   – цветник следует разбить на равнинном месте, чтобы при поливе влага равномерно распределялась по всей площади клумбы.     
  Если  дом находится у восточной границы участка, то  все деревья желательно расположить с севера, чтобы защитить территорию от холодных ветров. С южной стороны удобно устроить зону отдыха, включающую детскую спортивную площадку.                                                                                При зонировании нужно учитывать два фактора: эстетический и функциональный. Ведь, с одной стороны, участок должен выглядеть красиво, без лишних нагромождений, а с другой – отличаться удобством в использовании.  Существуют два основных метода зонирования – геометрия и ландшафтный дизайн. Главное отличие их в том, что геометрия – более простое распределение зон, с правильными фигурами и формами Приложение 1; ландшафтный дизайн – это сложное построение элементов, которое часто несет определенную идею (стиль). Приложение 2.
1.3. Композиция приусадебного участка.
 «Композиция» в переводе с латинского языка означает «связь, соединение».
  Обычно в это слово вкладывают более обобщенный смысл и подразумевают под данным понятием расположение различных форм в пространстве в сочетании, при котором создается единое целое, радующее глаз и вызывающее ощущение гармонии.
   Выстроить композицию не так просто, как кажется на первый взгляд. Здесь необходимо учитывать несколько свойств, определяющих пространственную форму:  геометрический вид, величина, масса, фактура, расположение, свет и светотень. Соотношения форм по их свойствам образуют средства композиции. Сюда входят единство, пропорции, законы линейной и воздушной перспективы, а также приемы симметрии и асимметрии, контраста и нюанса, ритм, масштабность и т. д.                                             Симметрия и асимметрия -  приемы композиции. Элементы могут располагаться на участке симметрично или асимметрично относительно выбранной оси. Данной осью может быть дорога, дом.
   В природе симметрия встречается довольно редко. Она создается человеком и ассоциируется с определенным порядком.   В симметричной композиции важна законченность. В ней нет ничего лишнего, и если исключить из нее хотя бы один элемент, то симметричность сразу исчезает, а следом за ней теряются равновесие и единство.    Любая картина при отсутствии в ней равновесия оказывает раздражающее и угнетающее воздействие.  В симметричных композициях оно достигается при помощи равенства форм и расстояний.
   Существует и другой способ достижения равновесия – с помощью асимметричной композиции, когда применяются неодинаковые предметы. Располагаются они на таком расстоянии друг от друга и под таким углом к наблюдателю, что создается эффект уравновешенности объектов.
   Асимметрично можно расположить цветы, кустарники и деревья на территории участка. 
Глава ll  Практическая часть. Построение плана приусадебного участка. 
2.1 Этапы проектирования приусадебного участка
В своей работе я придерживался следующих этапах проектирования приусадебного участка:

· функциональное зонирование;
· выбор стиля;

· разработка плана приусадебного участка.

Следуя рекомендациям по правильному зонированию участка, я расположил садовые деревья с северной стороны, чтобы защитить территорию от холодных ветров. Хотя рекомендуется располагать хозяйственный двор в глубине участка, но, на мой взгляд, это  не совсем разумно, если двор нужен для содержания домашних животных. Поэтому я расположил его ближе к центральному выходу. Зона огорода находится с восточной и южной стороны, поэтому солнце будет в огороде весь день.  Рядом с садом расположена зона отдыха: веранда и игровая зона для детей. Приложение 3.                 

В своей работе я буду придерживался геометрического метода зонирования приусадебного участка.  Центральная часть участка имеет ось симметрии. Остальная часть участка ассиметрична относительно данной оси.

2.2  Математические расчеты для проектирования приусадебного участка.

Основная часть моей работы была направлена на разработку плана приусадебного участка.  В первую очередь надо было выполнить математические расчеты.
В первую очередь я записал размеры всех основных элементов участка. Учитывая рекомендации 10% площади – хозяйственные постройки, 70% -  на садово-огородную площадь, 10% –зона отдыха,                                                                                                          я провел расчеты:      весь участок равен 8 соток, т.е. 800 м2.      Площадь дома составляет 80 м2 и веранда 8 м2, т.е. всего - 88 м2.  Находим оставшуюся площадь, она  составляет около 700 м2.  Проводим вычисления:
1. 700: 100· 10 = 70 м2 – хозяйственные застройки.

В моем случае  хозяйственный  двор - 48 м2 и гараж – 42 м2. Итого 90 м2.                                 Отличие реальных размеров  от рекомендованных площадей я объясняю тем, что назначение приусадебного участка для сельского жителя отличается от потребностей просто любителя жизни на природе.

2. 700 :100 · 70 = 490 м2 - садово-огородная площадь.

Огород       - 140 м2
Сад             -  64 м2 +6 м2= 70 м2
Цветники    -  10 м2 + 6, 28 м2 = 16,28 м2
Круглые клумбы: 3,14 м2 ·2 = 6,28 м2
Вся площадь составляет  около 227 м2.
На приусадебном участке    садово-огородная площадь  уменьшена, так как наша семья имеет земельный участок 50 соток для выращивания сельскохозяйственной продукции.    
3.  10% – зона отдыха.   
700 : 100 · 10 = 70 м2
Веранда для отдыха  - 15 м2;

Игровая зона для детей  - 30 м2.    Итого 45 м2.
	Элемент участка 
	Длина 

м
	Ширина 

м
	Площадь 

м2

	Дом 
	10
	8
	80

	Веранда 
	4
	2
	8

	Хозяйственный двор 
	8
	6
	48

	Гараж 
	7
	6
	42

	Огород и сад
	14
	10
	140

	Сад
	16
	4
	64+6=70

	Цветники
	5
	2
	10 

	Клумбы (2)
	R =1 м
	
	6,28

	Детская площадка
	6
	5
	30

	Веранда для отдыха
	5
	3
	15

	Дорога
	10
	3
	30

	Компост
	4
	1,5
	6


2.3 Построение плана приусадебного участка

Выделим несколько основных пунктов, которые позволят составить план участка:

· Установление точного размера приусадебных владений;
· Привязка всех насаждений, имеющихся на участке;
· Привязка всех возможных строений, имеющихся на участке, и установление их точных размеров.
Необходимо выбрать такой масштаб, чтобы план сада поместился на листе бумаги. Я буду пользоваться масштабом 1:100 (1 см на плане соответствует 1 м участка). Сначала нарисовал  границы будущего участка и местоположение дома.  Наш участок составляет 8 соток (800 м2), длина которого 32 м, а ширина 25 м.  Выбрав масштаб 1 : 100, я рассчитал   размеры плана участка 32 см х 25 см.  Тогда на плане размеры объектов представлены в таблице: 
	Элемент участка
	Длина

см
	Ширина

см

	Дом
	10
	8

	Веранда
	4
	2

	Хозяйственный двор
	8
	6

	Гараж
	7
	6

	Огород и сад
	14
	10

	Сад
	16
	4

	Цветник
	5
	2

	Клумбы (2)
	R = 1
	

	Детская площадка
	6
	5

	Веранда для отдыха
	5
	2

	Дорога
	10
	3

	Компост
	4
	1,5


План удобно строить на миллиметровой бумаге.  Приложение 4. 

Заключение

В результате проведенной работы  я пришел к следующим выводам:                  

1. Создание приусадебного участка – это не просто сочетание всевозможных элементов и приемов дизайна. Это целое искусство, подчиняющееся правилам и закономерностям геометрии. 
2. Геометрия имеет большое прикладное значение в практической деятельности человека. 

В своей работе исследовал, какие геометрические фигуры окружают нас, и убедился, сколько самых разнообразных геометрических линий и фигур использует человек в своей деятельности, в частности при создании своего дома и приусадебного участка.                                                                               Следует отметить до начала работы над темой, не замечал или мало задумывался о геометрии окружающего нас мира, теперь же не только смотрю или восхищаюсь творениями человека или природы. Из всего сказанного делаю вывод, что геометрия в нашей жизни на каждом шагу и играет очень большую роль. Она нужна не только для того, чтобы называть части строений или формы окружающего нас мира. С помощью геометрии мы можем решить многие задачи, ответить на многие вопросы.

В данной работе мне хотелось доказать непосредственную связь геометрии с практической жизнью. Ведь любые теоретические открытия направлены, в конечном итоге, на дальнейшее практическое применение, а иначе, зачем они совершаются.    Я знаю, что  знания, которые приобрел в процессе этой работы,  мне обязательно пригодятся.  
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